Atik konteynerleri ile
binalar arasindaki guvenlik mesafeleri
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CFPA Europe; yangin giivenligi, giivenlik ve dogal afetler
konusunda ortak bir anlayis olusturmak ve kabul edilebilir ¢6ziim,
kavram ve model o6rnekleri sunmak amaciyla ortak kilavuzlar
gelistirir ve yayimlar. Amag, Avrupa genelinde ve diinya capinda
yangindan korunmayi, giivenligi ve dogal afetlere karsi korunmayi
kolaylastirmak ve desteklemektir.

Giiniimiizde yangin giivenligi, giivenlik ve dogal afetlere karsi
korunma; siirdiiriilebilirlik, varliginmi siirdiirme ve rekabet giiciine
yonelik modern stratejilerin ayrilmaz bir parcasidir. Bu nedenle
piyasa, kalite konusunda yeni gereklilikler ortaya koymaktadir.

Bu Kilavuzlar, konuya ilgi duyan tiim taraflara ve kamuoyuna
yoneliktir. Ilgili taraflar arasinda tesis sahipleri, sigorta
kuruluslan, kurtarma hizmetleri, danismanlar, giivenlik sirketleri
ve benzeri kuruluslar yer alir; bdylece yaptiklarni calismalar
kapsaminda toplumdaki risklerin yonetilmesine katki
saglayabilirler.

Kilavuzlar, CFPA Europe'un ulusal iiyeleri tarafindan gelistirilmis
en iyi uygulamalarn yansitir. Bu Kilavuzlar ile ulusal gerekliliklerin
celismesi halinde ulusal gereklilikler uygulanir.

Bu Kilavuz, Kilavuzlar Komisyonu tarafindan hazirlanmis ve CFPA
Europe liyeleri tarafindan kabul edilmistir.

Daha fazla bilgi: www.cfpa-e.euwww.cfpa-e.eu

Kopenhag, Nisan 2022 Kéln, Nisan 2022
CFPA Europe Kilavuzlar Komisyonu
Jesper Ditlev Hardy Rusch
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1 Giris

Kundaklama girisimlerinin dnemli bir bélimd, binalarin disinda bulunan atik konteynerlerini ve
diger yanici nesneleri hedef alir. Baslangigta nispeten 6nemsiz gériinen bu yanginlar, binaya
sicradiginda ciddi yaralanmalara veya bliylik maddi hasara yol acabilen yanginlara
donusebilmektedir. Bu nedenle bina sahiplerine ve kullanicilarina bu tir olaylarin dnlenmesine
yonelik temel dneriler sunulmasi gereklidir.

Bu kilavuz, yangin incelemelerinin analizinden ve bu incelemeler sirasinda edinilen deneysel
bilgilerden gelistirilen hesaplama yontemlerine dayanmaktadir.

Bununla birlikte kundaklamanin énlenmesinde, kundaklama girisimini zorlastiracak pratik dnlemlere
de &zellikle nem verilmelidir; érnedin avlunun gevrilmesi, belirli alanlarin kilit altinda tutulmasi ve
avludaki tiim yanici malzemelerin kaldiriimasi.

Bu kilavuz dncelikle sirket ve kuruluslarda gtivenlikten sorumlu kisilere yoneliktir. Ayrica kurtarma
hizmetleri, danismanlar, glivenlik sirketleri ve benzeri kuruluslarin, galismalari sirasinda sirket ve
kuruluslarin yangin glivenligi diizeyini artirmalarina yardimci olabilmeleri amaciyla hazirlanmistir.

2 Giivenlik mesafesinin tanimi

Bir yangin, basladigi yerden su yollarla yayilabilir:
e yapl elemanlarn Gzerinden isi iletimiyle
e alevden yayilan isi 1sinimiyla veya
e yanginin olusturdugu sicak gazlar ve kivilcimlar yoluyla

Sekil 1: Yangln, basladigi yerden alevin olusturdugu isi isinimi (D) veya yanginin olusturdugu sicak
gazlar ve kivilcimlar (E) yoluyla yayilabilir.

Acik alanlarda bir yanginin isisi, yanici nesnelerden esas olarak yukarida belirtilen son iki yontemle

cevreye aktarilir. Bu nedenle yangin givenligi acisindan, yanan nesne ile binanin yangina karsi en
zayIf noktasi arasindaki yatay glivenlik mesafesinin belirlenmesi bliylik 6nem tasir.
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Duman kolonunun isi enerjisi nedeniyle yanginin sacak boyunca yayilma olasiligi da yatay glivenlik
mesafeleri esas alinarak degerlendirilmistir.

3 Yangin kaynagi ornekleri

Hesaplamalarda 6rnek olarak (i¢ yangin kaynagi esas alinmistir:

(a) cam elyafi veya plastikten yapilmig 600 litrelik bir atik konteyneri;
(b) ayni tirden (g atik konteynerinin es zamanli yanmasi;
(©) yanicl malzeme yukli 2 m x 6 m boyutlarinda bir agik kasa konteyner.

Bu U¢ 6rnek kullanilarak avludaki diger nesne veya yapilarin yangin giivenligi mesafeleri de yaklasik
olarak belirlenebilir.

4 Isi aciga cikma hizi

Atik konteynerlerinde bulunan malzemeler genellikle kagit, ahsap, karton ve plastik iceren evsel
atiklara benzer. Asagidaki 1si agida ¢ikma hizlari bu tiir yakitlara gére esas alinmistir. Ornegin tek
bir atik konteynerinin 1s1 agida cikma dederi (2 MW), yidin yiiksekligi yaklasik 1 m olan ahsap palet
istiflerinin tepe 1s1 agida cikma degerine yakindir. Yanan bir benzin varilinin 1s1 agida ¢ikma degeri
ise yaklagik 1 MW'tir.

Alevin yliksekligini ve sicakligini belirleyebilmek icin yanginin Isi Agiga Cikma Hizinin (RHR)
bilinmesi gerekir. Bu deder kaynak (3)'te aciklanan sekilde hesaplanabilir. Kaynak (2)'deki deney
sonuglarindan da yararlanilabilir. Bu sonuglara gore secilen yangin kaynaklarinin RHR degerleri
asagidaki gibi belirlenmistir:

(a) atik konteyneri RHR =2 MW
(b) 3 atik konteyneri RHR = 6 MW
(©) acik kasa konteyner RHR = 10 MW

5 Giivenlik mesafesinin hizli tahmini

Yangin mihendisligi hesaplarinin sonuglari kullanilarak dis ortamda bulunan nesne ve yapilarin
binalara gore yatay givenlik mesafeleri belirlenebilir.

Asagidaki esitlik, yatay glivenlik mesafesi igin hizli bir yaklasik deger verir:
Glvenlik mesafesi ~ degerlendirilen nesnenin genisligi + 2,5 m

Bu esitlik, yangin kaynadinin yiiksekligi genisliginden fazla degilse gegerli bir sonug verir.

5.1 Yatay giivenlik mesafeleri
Bina disindaki farkli yangin kaynadi ve yapi kategorileri icin cesitli yatay glivenlik mesafeleri
belirlenebilir.

CFPA-E-KILAVUZLARI
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5.2 Asgari yatay giivenlik mesafesi
Yanici nesneler ile binalar arasindaki asgari yatay glivenlik mesafesi 2,5 m'dir. Bu deger, 6rnegin
noktasal alev kaynaklari igin uygulanabilecek yatay gtivenlik mesafesidir.

5.3 4 m giivenlik mesafesi grubu
Asadidaki nesneler binalardan en az 4 m uzakta bulunmalidir:
e cam elyafi veya plastikten yapilmis tek bir 600 litrelik atik konteyneri;
e celikten yapilmig bir atik konteyneri;
e ylksekligi ve genisligi 1,5 m'den az olan dider yanici nesneler, yapilar ve yiginlar.

5.4 6 m giivenlik mesafesi grubu
Asagidaki nesneler binalardan en az 6 m uzakta bulunmalidir:
e cam elyafi veya plastikten yapilmis bir grup atik konteyneri;
e karton ambalajlar icin bir tagima arabasi;
e ylksekligi ve genisligi 4 m'den az olan diger yanici nesneler, yapilar ve yidinlar.

5.5 8 m giivenlik mesafesi grubu
Asadidaki nesneler binalardan en az 8 m uzakta bulunmalidir:
e yanicl malzeme dolu degistirilebilir agik kasa konteyner (dumpster);
¢Op barinagdi;
ahsap kullbe, kiiglk bina ve benzeri yanici yapilar;
arac sundurmasi;
karavan ve diger mobil konaklama araglari;
palet yiginlari;
yliksekligi ve genisligi 6 m'den az olan diger yanici nesneler, yapilar ve yiginlar.

6 Giivenlik mesafesine alternatif

Belirtilen glivenlik mesafelerinden herhangi birinin saglanmasi miimkiin degilse, bitisik yapinin
yangina dayanikli olmasi gerekir. Yapi, ulusal bina mevzuatina gére EI 30 — EI 120 sinifinda
(2000/367/EC) yangin dayanimina sahip olmalidir. EI 30 ifadesi; butlnlik (E) ve yalitim (I)
acisindan 30 dakika yangina dayanikli bir duvari belirtir.

Yangin ayirici yapi elemanlari igin aranan sinif sartlari, 6rnedin CEA 4001'in glincel siriimiine
uygun otomatik yangin sdndirme sistemi ile telafi edilebilir.

7 Sonug
Bu kilavuz, kaynak (1)'de yer alan guivenlik mesafelerine ek olarak, avludaki yapilardan ¢ikan
yanginin binaya yayllmasini 6nlemeye yonelik farkli ydntemleri de aciklamaktadir.

Kundaklama girisimlerini zorlagtirmak igin avlu gevresinin glivenli hale getirilmesi ve avluda yanici
malzeme birikiminin azaltilmasi gibi pratik 6nlemlerin uygulanmasinin hayati énem tasidigi tekrar
vurgulanmalidir.
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Ek 1: Hesaplamalarin esaslari

Ek 1.1: Alevin sicakligi ve yiiksekligi

Her bir yangin kaynaginda stirekli alev sicakliginin 800 °C, aralikli alev sicakliginin ise 600 °C
oldugu kabul edilmistir (bkz. Sekil 2-4). Bu degerler RHR'ye dayali hesaplama yontemi kullanilarak
kontrol edilmistir.

Alev yiiksekligi ve duman kolonu sicaklidi, Drysdale'e gore McCaffrey duman kolonu model
kullanilarak hesaplanmistir. Alev, dikdortgen bir isinim kaynadi/radyal plaka olarak kabul edilmistir.
Alevin mimkiin olan en biiylik genisligi esas alinmis; baska bir ifadeyle acik kasa konteyner
orneginde platformun uzun kenarinin binaya doénik oldugu varsayllmistir.

Hesaplama sonuglari Sekil 2-4'te gosterilmistir.

z(m) T(C)
Smoke column 10.3 205.3
(buoyant plume) 9.9 220.1
9.5 236.7
9.0 255.3
8.6 276.5
8.0 307.7
8.2 317.0
7.7 326.8
7.5 337.3
7.2 348.5
7.0 360.5
6.8 373.3
6.5 387.1
Intermittent flame 6.3 401.9
6.0 417.9
5.8 435.2
5.6 4541
5.3 474.6
5.1 497.0
4.8 521.7
4.6 549.0
4.4 579.3
4.1 613.1
3.9 651.2
3.6 694.2
3.4 743.4
Persistent flame 3.2 800.0

Sekil 2. Acik kasa konteyner yangininda yangin duman kolonunun yiikseklik ve sicaklik dederleri.
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z(m) T(°C)
Smoke column 8.8 172.4
(buoyant plume) 8.2 190.0

Hoed 210.7
7.2 235.2

W 264.7
6.2 307.7
6.0 317.0
5.9 326.8
57 337.3
5.5 348.5
53 360.5
5.1 373.8

.9 387.1

Intermittent flame 4.8 401.9
4.6 417.9
4.4 435.2
4.0 474.6
3.8 497.0
3.7 521.7
35 549.0
3.2 579.3
31 613.1
2.9 651.2
2.8 694 .2
26 743.4
Persistent flame 2.4 800.0
0.0 800.0

Sekil 3. Ug atik konteynerinin yanmasi sirasinda yangin duman kolonunun yiikseklik ve sicaklik
degerleri.

CFPA-E-KILAVUZLARI



4 KILAVUZ No 7:2022 F

z(m)  T(°C)
Smoke column 6.0 199.0
(buoyant plume) 5.4 229 0
4.8 270.0
4.3 307.7
42 317.0
4.1 326.8
5 337.3
38 348.5
g 360.5
3.6 373.3
3.4 387.1
Intermittent flame 33 401.9
3.2 417.9
3.0 435.2
2.9 454 .1
2.8 474.6
2.7 497.0
2:8 521.7
2.4 549.0
2.3 579.3
22 613.1
2.0 651.2
1.9 694.2
1.8 743 .4
Persistent flame 1.7 800.0
0.0 800.0

Sekil 4. Tek bir atik konteynerinin yanmasi sirasinda yangin duman kolonunun ytikseklik ve sicaklik
degerleri.
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Ek 2: Isi isinimi hesaplari

Ek 2.1: Hesaplamalar

Yangin duman kolonundan yayilan isi isinimi enerjisi alev sicakligina goére hesaplanmistir; stirekli
alevin enerji akisi 75 kW/m?2, aralikli alevin enerji akisi ise 33 kW/m2 olarak alinmistir. Hesaplama
Stefan-Boltzmann 1sinim isisi teorisine gére yapilmis ve yangin enerjisine dayanan Drysdale
hesaplama yodntemiyle kontrol edilmistir.

Yangin duman kolonundan yayilan isi iginiminin binanin farkli dis elemanlarina ulasan kismi, 1sinim
degerlerine bir goris faktorl eklenerek incelenebilir. Goriis faktorleri hakkinda bilgi icin ilgili
kaynaklara bakilabilir. Sekil 5, isi isinimi hesaplarinda kullanilan degiskenleri gostermektedir.

Sekil 5. Isi isinimi hesaplarinda kullanilan degiskenler. B, bina cephesine ulasan isi isinimini; C ise
yangin duman kolonu ile cephe arasindaki yatay mesafeyi gostermektedir. Degerleri Sekil 6-8'de
verilmigtir. (D aralikli alevi, E ise surekli alevi gbstermektedir.)

CFPA-E-KILAVUZLARI
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Sekil 6-8, segilen Ug yangin icin 1s1 isinimi ile binaya olan mesafe arasindaki iligkiyi gdsteren
grafiklerdir.
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Sekil 6: Aclk kasa konteyner yanarken isi isinimi - mesafe iliskisi
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Sekil 7: Ug atik konteyneri yanarken isi 1sinimi - mesafe iligkisi.
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Sekil 8: Tek bir atik konteyneri yanarken 1si 1sinimi - mesafe iligkisi
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Ek 2.2: Isi Isinimi Hesaplarinin Kabul Kriterleri

Isinim hesaplarinin sonuglari, risk altindaki bina cephesine ulagabilecek en yiksek isi iginimi
degerleri igin kabul kriterlerinin belirlenebilmesi halinde giivenlik mesafelerinin tahmininde
kullanilabilir. Dis duvardaki yapi elemanlari bu dederlendirmede belirleyicidir. Yanginin disaridan
binaya yayillmasinin incelenmesinde, bu elemanlarin isi isinimina dayanimi kritik Gneme sahiptir.
Cephedeki ahsap ve plastik bélimler ile pencereler bu kapsamdadir. Ayrica pencere igindeki
perdeler gibi unsurlar da dikkate alinmalidir.

Kaynak (3) ve (4)'te camin i1si isinimina dayanimina iliskin deneysel ve teorik degerler verilmistir.
Bu dederlere gbre normal pencere cami igin kritik uzun siireli isinim akisinin yaklagik 10 kW/m?2
oldugu kabul edilebilir.

Bu deger asildidinda camlarin sirayla kirilabilecedi, ardindan isi isiniminin ic mekandaki tasinabilir
esyalara dogrudan ulasabilecedi ve duman gazlarinin pencere agikliklarindan igeri girebilecegi kabul
edilebilir. Ahsap malzemeler icin kritik 1s1 1siInim1 akisi yaklasik 12,5 kW/m?2, plastik malzemeler igin
ise yaklagik 10 kW/m?2'dir; bkz. kaynak (2) ve (3).

Dis cepheye ulasan kritik 1si 1sinimi akisi uzun siire asildiginda ilgili malzeme tutusur ve yangin
binanin icine yayilir. Ahsap malzemenin kritik 1si 1sinimi akisi, ince seliloz esasli perde malzemesini
de tutusturabilecek diizeydedir; hatta perde malzemesi bu seviyede ahsap yapidan daha hizli
tutusabilir.

Bu nedenle hesaplamalarda, risk altindaki binanin dis duvar yiizeyine ulasabilecek en yiiksek kabul
edilebilir is1 1sinimi akisi olarak 10 kW/m?2 degeri kullaniimistir.

Ek 2.3: Yatay giivenlik mesafeleri

Guvenlik incelemesi yapildiktan sonra, yukaridaki hesaplama sonuglari kullanilarak bina diginda
bulunan nesne ve yapllarin yatay glivenlik mesafeleri belirlenebilir. Hesaplanan degerlerde,
riizgarin yangin duman kolonunu binaya dogru yatirma etkisi de dikkate alinmalidir. Bunun igin
duman kolonunun egimi dederlendirilir ve hesaplamalardan elde edilen giivenlik mesafelerine 1 m
eklenerek gergek givenlik mesafesi yaklasik olarak belirlenir. Hesaplamalarda ele alinan yangin
kaynaklari icin asagidaki yatay glivenlik mesafeleri elde edilmistir:

(a) atik konteyneri givenlik mesafesi 4 m
(b) 3 atik konteyneri givenlik mesafesi 6 m
(©) aclk kasa konteyner glvenlik mesafesi 8 m

Duman kolonunun 1sI enerjisi nedeniyle yanginin sacaklara ve sacak boyunca yayilmasi da yatay
guvenlik mesafeleri esas alinarak degderlendirilmistir.

Ek 3: Kaynaklar

(1) Pihan jateastiat ja tuhopolttojen torjunta Tekniikka opastaa 17 Suomen Palastusalan
Keskusjarjesté 2002 (The Finnish National Rescue Association)

(2) Drysdale, Dougal. An Introduction to Fire Dynamics, John Wiley, 1985.

(3) Buchanan, A.H. (ed). Fire Engineering Design Guide, Centre of Advanced Engineering,
Christchurch Nz, 1994.

(4) Keski-Rahkonen Olavi. Ikkunoitten rikkoutuminen tulipalossa Palontorjuntatekniikka-lehti
3/1990.
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CFPA-E Kilavuz No 38 F - Kisa siireli kiralik konaklama yerleri icin yangin giivenligi 6nerileri
CFPA-E Kilavuz No 39 F - Okullarda yangindan korunma

Dogal afetler

CFPA-E Kilavuz No 1 N - Selden korunma

CFPA-E Kilavuz No 2 N - Is siireklili§i — isletmenizin korunmasina giris
CFPA-E Kilavuz No 3 N - Binalarin riizgar hasarina karsi korunmasi
CFPA-E Kilavuz No 4 N - Yildinmdan korunma

CFPA-E Kilavuz No 5 N - Catilardaki adir kar ylklerinin yénetimi
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CFPA-E Kilavuz No 6 N - Orman yanginlari
CFPA-E Kilavuz No 7 N - Sokdlebilir / mobil sel koruma sistemleri

Guvenlik

CFPA-E Kilavuz No 1 S - Kundaklama dokiimani

CFPA-E Kilavuz No 2 S - Bos binalarin korunmasi

CFPA-E Kilavuz No 3 S - Bog binalar icin glvenlik sistemleri

CFPA-E Kilavuz No 4 S - Anahtar sorumlularinin secimi ve gdrevlerine iligkin kilavuz
CFPA-E Kilavuz No 5 S - Muzeler ve sergi salonlari icin glivenlik kilavuzu

CFPA-E Kilavuz No 6 S - Konut disi binalardaki acil cikis kapilari icin gtivenlik kilavuzu
CFPA-E Kilavuz No 7 S - Sanat eserleri ve tarihi binalar icin tahliye ve kurtarma planlarinin
hazirlanmasi

CFPA-E Kilavuz No 8 S - Okullarda givenlik

CFPA-E Kilavuz No 9 S - Metal hirsiziginin kontroliine yonelik 6neriler

CFPA-E Kilavuz No 10 S - Ticari bilgilerin korunmasi

CFPA-E Kilavuz No 11 S - Kiguk ve orta 6lgekli isletmeler icin siber giivenlik
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Yorumlar ve dizeltici faaliyetler:

CFPA-E-KILAVUZLARI



4 KILAVUZ No 7:2022 F

1 o
'M] CFPAEUROPE

www.cfpa-e.eu

CFPA-E-KILAVUZLARI


https://www.cfpa-e.eu/

	1 Giriş
	2 Güvenlik mesafesinin tanımı
	3 Yangın kaynağı örnekleri
	4 Isı açığa çıkma hızı
	5 Güvenlik mesafesinin hızlı tahmini
	5.1 Yatay güvenlik mesafeleri
	5.2 Asgari yatay güvenlik mesafesi
	5.3 4 m güvenlik mesafesi grubu
	5.4 6 m güvenlik mesafesi grubu
	5.5 8 m güvenlik mesafesi grubu

	6 Güvenlik mesafesine alternatif
	7 Sonuç
	Ek 1: Hesaplamaların esasları
	Ek 1.1: Alevin sıcaklığı ve yüksekliği

	Ek 2: Isı ışınımı hesapları
	Ek 2.1: Hesaplamalar
	Ek 2.2: Isı Işınımı Hesaplarının Kabul Kriterleri
	Ek 2.3: Yatay güvenlik mesafeleri

	Ek 3: Kaynaklar
	Avrupa kılavuzları

